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요 약  

 

본 논문은 블루투스 비동기 메시 네트워크의 전력소모 최소화를 위해 동적 스캐닝에 주목하였다. 기존 논문에는 블루투스 

비동기 메시 네트워크의 전력소모를 수학적으로 모델링하여 다수의 변수로 이루어진 수식이 표현하였다. 전력소모에 

핵심적인 영향을 주는 소수의 변수만 남기고 나머지 변수들을 상수화 시켜 수식을 단순화시켰다. 최적의 파라메터를 

구하기 위해 경사하강법을 사용하는 방법을 기본으로 하고 수식분석을 통해 필요한 연산을 더욱 단순화시킬 수 있는 

방법을 조사하였다. 

 

Ⅰ. 서 론  

최근 단거리 무선 통신 기술 중 하나인 블루투스 메시 

네트워크에 대하여 전력소모, 전송속도 개선 등 다양하게 

연구가 진행되고 있다. 블루투스 메시 네트워크는 항상 

스캐닝을 하기 때문에 전력소모를 줄이기 어렵지만, 

비동기 동적 스캐닝을 이용하여 스캐닝 시간을 줄임으로 

전력소모를 최소화하는 연구가 진행되고 있다[1]. 또한, 

노드에서 전송 확률이 높을 수록 재전송 발생 횟수가 

적어지는 것을 이용하여 전력소모를 최소화하는 연구도 

진행되고 있다[2].  

기존 연구에서는 비동기 동적 스캔을 통해 전력 

소모는 줄어들었으나[1] 전력소모 최적화에 대한 연구는 

이루어지지 않았다. 또한, 전력 소모에 관한 수식에 

다수의 변수들이 포함되어 있기 때문에 최적화를 위하여 

중요한 소수의 변수에 집중할 필요가 있다. 따라서 본 

논문에서는 실질적으로 수식에 영향을 미치는 변수를 

파악하고 수식을 단순화시킨 후 전력소모에 관한 최적 

값을 구하는 것을 목표로 한다. 

 

Ⅱ. 본론  

메시 네트워크 내 하나의 노드의 하룻동안의 전력 

소모량을 나타내는 수식을 다음과 같이 로 표현할 

수 있다. 

 

 
 

 
 

이 수식에서 에너지 소모를 최소화하는 최적해를 찾기 

위해 그래프를 도시하고 수식분석을 하였다. 해당 식 중 
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시스템의 전송 빈도 수에 가장 큰 영향을 미치는 두 

변수는 , 로 각각 네트워크의 신뢰성을 

위해 데이터 하나의 배포 간격과 빈도 수를 나타내는데 

이외의 변수들을 상수화 시킨 후 그래프를 도시해 보면 

그림 1과 같은 쌍곡포물면 형식으로 나타난다.  

 
그림 1. 의 시각화와 최적화 지점 

 
위 그림은 앞서 설명했던 쌍곡포물면의 유효범위내 

전력소모량을 나타낸 것이다. 그래프로 보면 최적화 

지점(점이 찍힌 지점)이 존재함을 확인할 수 있다. 

이때, , 는 각각 하룻동안 데이터 전송 

횟수와 네트워크의 크기를 나타내는데 두 변수에 따라 

최적 , 값이 달라지고 에너지 소모량 

또한 달라진다. 수식을 분석해 최적점을 최대한 

적은 복잡도로 찾을 수 있도록 하는 수식을 찾는다. 이를 

위해 편미분식을 이용하여 기울기가 0 이 되는 지점을 

찾을 수 있다. 다만, 해당 방식으로 찾은 해들은 

변수들의 유효범위 밖에 존재하는 경우가 많아 

경사하강법 등 다른 알고리즘적인 방법을 통한 보조적인 

방법의 필요성을 확인하였다. 

 

Ⅲ. 결론  

  블루투스 비동기 메시 네트워크의 전력소모 최소화 수

식화하였으나 다수의 항으로 이루어져 있어 수학적 전개

를 이용한 최적화가 매우 어려움을 확인하였다. 최적화를 

위해서 수식 단순화에 이은 경사하강법을 적용할 수 있

다. 하지만 최적화를 더 적은 연산으로도 최적화 파라메

터를 도출할 수 있는 방법을 찾는다면 네트워크의 변화

에 따라 실시간으로 최적 설정을 바꾸는 메시 시스템도 

구현이 가능할 것으로 보인다. 
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